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Résumé: L'stude des sociétés naturelles =t artifi-
ciellement monogynes de Plagiolepis pygmaea met en dvidence
un ensemble de paramétres relatifs aux femelles et aux ouvriéres
qui réglent la fécondité des rfemelles. Cevte derniére =28t 2n
aff2t proportionnelle au nombre d'ouvriéres dans les sociétés
naturelles, au poids moyen des reines, au rapport ouvridres/reine
2t au pouvoir attractif des reines. Elle est inversement propor-
tionnelle au nombre des reines dans les sociétéds naturellss
2t au délai de ponte.

Py s .

Mots—clés: Formicidae, polygynie, ativaction, flcondiié
Plagiolepis.

Summary: Queen's fecundity of cthe polygyn ant
Plagiolepts pygmaea Latr.

Plagiolepis pygmaea has Ddeen O0Serving goth in the
field and in the laboratory in order to study the jueen's fescundity.

The f{irst observations are based on =ntire societies
2ollected in the <{ield during che wintering period.We counted
“he number of workers and queens and weighed 2very queen. Thus,
we pointed out several relationship bdetween <these notions 1) the
numoer of workers increases with <Zhe number of queens, until
an average total of 20 gqueens. 3eyond #that number, we hnave not
found a simple relationship between the Aumber of queens and the
workers one;2) there is 2 negative correlation between the number
of Aqueens and their average weight/society; 3) :his average
weight increases with the ratio workers/aqueens.

At the end of cthe wintering operiocd, we constitued
several ‘"monogyn" societies. Tor <this, we 0Qut a3 Jueen wnich
came [rom a osolygyn society and 200 of izs workers in a arnificial
nest,.wnich we observed during six week. Zvery week, we picked
1p z2na counted the 2ggs, weigned the gJueen and also Zook into
account cthe aumber of days zthe Jueen needs %20 have izts Zirst
2gg. Thus, we can joint out that the heavier <the aJueen, the
more productive and faster it is for having the first =gg. 3Some
agregational tests are performed on cthose 'monogyn' socisties.
¥e can also notice :that more %the Jueen is fer<ils and more <he
vorkers are atiractad oy its gqueen.

.2

Key-words: Formicidae, [zeoundity, arTraction, 2la-
jiolepis, polygyny.

211



212

INTRODUCTION

Un des caractéres des sociétes supérieures d'insectes
est de posséder des femelles spécialisées dans la reproduction,
les reines. Selon HOLLDOBLER et WILSON, (1877) on c¢lasse dans
le groupe des espéces polygynes, les espéces dont la plupart
des sociétés possédent de nombreuses reines. C'est justement
le cas de la fourmi méditerranéenne Plagiolepis pygmaea dont nous
nous proposons d'étudier les implications de la polygynie sur
ia reproduction.

MATERIEL ET TECHNIQUES

Plagiolepis oygmaez est une espdce. de petitz taille commune
dans la région toulousaine, dont les sociétés occupent des nids de volume réguit.
Ces ociétés hivernent dans des logettes situées 3 quelques dizaines de centimétres
de la surface du sol de talus exposés au midl et dépourvus de couvert végétal.
I} est donc facile de les récolter en entier pendant la saison froide.

Les 25 sociétés capturées au cours de l'niver 82-83 possédent
une 3 137 reines (moyenne 25 reines). Les fourmis récoltées en hibernation dans
la nature sont stokées dans un réfrigérateur maintenu & 10°C. Lors de la nmise
en élevage, toutes les femelles expérimentées se sont révélées fécondes. D'ailleurs,
la dissection montre gqu'elles sont toujours inséminéss. Au moment choisi par
1'expérinentateur, on constitue des groupes de 200 ouvridres et une reine qui
sont placées dans une étuve réglée 3 26°C; les oeufs sont 3tés et dénombrés hebdoma-
qairement pendant six semaines.

RESULTATS

1°/ Paramétres quantitatifs dans les sociétés natu-
relles

Dans un premier temps, nous avons é&tabli le nombore
des ouvridres par société et le nombre et le poids des reines
dans ces mémes sociétés.

Relation entre le nombre de reines et celui des
ouvridres: Ainsi que le montre la figure 1, il existe une relation
linéaire positive (r=0,64, P 0,01) entre le nombre des reines
et celui des ouvrigres. On peut donc dire que le nombre d'ouvriéres
et celui des reines varient dans le méme sens et ceci jusqu'a
un maximum de 20 reines environ.

Ces sociétés qui possédent une vingtaine de reines
sont celles dont la population ouvriére est la plus élévée (environ
3000 & 3500 ouvrizres). L s'agit de sociétés ayant sans doute
atteint leur plein développement et chez lesquelles la production
d'ouvriéres parvient & un maximum. Lorsque les sociétés possédent
plus de 20 reines, leur population d'ouvriéres diminue fortement
(1000 & 1500 ouvriéres seulement) 2t nous n'avons pu metire
en évidence une relation simple entre ces deux valeurs.

Relation entre le nombre des reines et leur poids:
A partir des poids individuels des reines obtenus lors de la
récolte, nous avons calculé pour chaque société le poids moyen
d'une reine. Il existe une relation linéaire négative entre
ce poids moyen des reines et le nombre de reines par société
(r=0,63, P<0,0l1). Ainsi le poids moyen le plus £&lévé observé

1,162 mg) est obtenu dans une société & quatre reines, alors
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<gure . -Vombre de reines z2n fonction du rnombre
d'ouvridres dans les sociédiéds naturelies.

que le slus faible (0,509 mg) se rencontre dans une sociétéd
3 39 reines.
Relation 2ntre le poids des reines 2t l=2 nombre d4'ouvri

3res: Nous calculons le poids moyen de la reine de chaque socidté
2t parallélement, nous 2tablissons Le ratio nombre d'ouvriéres
/nombre de reines, toujours pour chagque socidté. Dans ces conditions
il existe une relarion linéaire positive =2ntre ces deux valsurs
(r = 0,57, P2 < 0,01). Les valeurs maximales sont atteintes dans
une socidté 3 quatre reines: poids moyen des reines: 2,301 mg.
NQ/N§ = 326. Les valeurs minimales sont atTeiatas pour une socidté
de 32 reines: poids moyen des reines: 0,744 wmg, NO/N¥ = 3.
Conclusion: De cetta oréve istude iémographigue sur lss

aids en aibernation, nous retiendrons que :-ia plus for<te production
2n ouvrisres se -rencontre dans L2s nids possédant une vingzTaine
de =reines;-las reines d'une socidté sont d'autant plus lourdes
gu'zlles sont peu nomoreuses 2t la poids royal augmente 2n méme
cemps Jue le rapport Ng/Ng,

29/ Etude de la reproduction dans les sociétés
rendues monogynes.

Chaque semaine pendant un mois =2t demi, la2s oeuls
sont 3tds =2t dénombrés 2t les reines pesées.

Relation 2ntre l=2 70ids des reines =2t laur F3condits:
Comme on peut le constater sur la 2, il 2xiste une zorréla-
i de l'hiternation

.
tion =2ntre l2 goids des reines i la sorvie
2T l2 nombre ctotal d'oeufs gondus p»endant six 3
totale), r = 9,23, 2¢0,01).

emaines {({3condizé
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igure 2.-Poids en mg des reines 4 ia fin de l'hiber-
nation en foncition du nombre total d'oeufs
pondus.

oy

La facondité totale maximale (600 oeufs) est atteinte
par une reine dont le poids en sortie d'hibernation est de 1,104mg.
A l'opposé, la fécondité minimale (55 oeufs) a é&té observée
chez une reine pesant seulement 0,605 mg.

Relation entre le nombre de reines et leur ficondité:
Il existe une corrélation entre le nombre total d'oeufs pondus
en six semaines et le nombre de reines dans le nid d'origine
ir = 0,43, P« 0,01). Cela signifie qu'une reine extraite d'une
société faiblement polygyne sera plus féconde qu'une reine extraite
d'une société fortement polygyne.

Relation entre le poids des reines st le délai de
ponte: Nous appelons "délai de ponte" le délai qui s'écoule
entre la mise en 3Slevage & la sortie de l'hibernation et l'émission
du premier oeuf. Ce délai est corrélé avec lie poids des reines
(r = 0,51, P < ©,01). Cela signifie qu'une reine pont d'autant
plus rapidement & la sortie de l'hibernation que son poids est
plus élevé au départ. Ainsi, une reine pesant 1,130 mg pont
son premier oeuf au bout de quatre jours, alors qu'une reine
de 0,601 mg mettra 10 jours.

Relation entre la fécondité totale des reines et
le délai de ponte: Ces deux paramétres sont corrélés négativement;
plus le délai de ponte est court et plus le nombre d'oeufs pondus
en six semaines est élevé (r = 0,43,P<¢0,01).

Conclusion: Ainsi, dans les socidtés rendues artifi-
ciellement monogynes, on peut observer les phénoménes suivants:




-ce sont les femelles issues de sociétdés peu polygynes qui sont
les plus lourdes et qui ont les délais de ponte les plus brefs;
-plus une reine est lourde 3 la sortie de l'hibernation 2t plus
le ‘délai de ponte sera court et la fécondité forte. Ceci signifie
qu'une reine dont le délai de ponte est court pond ses oceufs
32 une cadence supérieure & celle dont le délai de ponte est
long.

3°/ Etude de Ll'attraction dans les sociétés rendues
monogynes.

En méme temps que les Studes sur la f3condité,
nous avons erffactué sur ces mémes socidtds monogynes des tests
d'agrégation analogues & ceux pratiqués oar COGLITORE et CAMMAERTS
(1981) chez Myrmica rubra. Pour cela, SO ouvriéres prises au hasard
parmi Ll'affectif de la société et la reine sont placées dans
une enceinte de verre de huit cm de diamétre. Les bords de cette
eniceinte sont enduits de fluon afin d'éviter les 3vasions. Le
nombre des ouvriéres entourant la reine est relevé toutes les
cing minutes pendant la durde des observations. Le pouvoir attractif
ast exprimé en pourcentage (nombre d'ouvriéres attirées/nombre
d'ouvridres introduites).

—————  Fécondité
e Affraction %

v

i} ! 2 3 L 3

Tgure J§.- AtTtraction 7, 2t Fleondiii  au  2ours

Zu temos.

WVariation de la F3condizid a2t je l'avtraction hebdoma-
daire 3u cours du tamps: Mous avons représentd, sur .2 Jigure 3, la
f3condité moyenne semaine opar semaine des 13 reines mises 2n
axpérisnce 2t sur la méme Schells L'attraction hehdomadaire
noyenne de ces mémes reines. Nous observons ainsi gue l’'attraction
des reines 2st faibles lors de La sortie d4'hibernation, <'ast
3- dire avant Ll2s opremiéres zontas. Puis, 12 gouvoir attractif
2t la f3condité augmentant simultanément jusgqu'i la Fin de la
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deuxiéme semaine de ponte ol ces deux valeurs atteignent un
maximum. Par la suite, la fécondité diminue réguliérement alors
que le pouvoir attractif se stabilise & un niveau d'environ
25%.

Fécondité et attraction movenne: Ainsi que le montre
la figure 4, il existe une corrélation entre la fécondité totale
des reines et leur pouvoir attractif moyen (r = 0,72, P < 0,01).

r D.712
Atfracfion
e

A o

7 L ]
30
20

Fécondite

10 d _ —

a 200 L00

Figure 4.- Fécondité votale des reines en relation
avec l'atiracti moverne (%) qu'elles
exercent sur leurs ouvriéres.

C'sst ainsi qu'une reine dont l'attraction moyenne s'éléve 2
35,65 % pond un total de 380 oeufs et & l'inverse une reine
dont l'atTraction n'atteint que 11,41 % ne pondra que 78 oeufs.

DISCUSSION

A partir des facteurs démographiques et pondéraux
obtenus par l'étude des sociétés naturelles et des données obtenus
en élevage, nous avons pu montrer les relations qui existent
entre ces valeurs et la fécondité des reines. Toutefois, d'éventu-~
eliss interactions abordées entre reines au sein d'élevages
polygynes n'ont pas &té étudiées. Un tel <ravail permettra d'établir
s'il existe une hiérarchie physiologique entre femelles d'une
méme société.
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